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Resumo. O conceito atual de software como servico estasaado um
impacto muito grande ndo soO na industria do sofeMemmo na Web de uma
maneira geral, jA que a mesma € o principal meiaidponibilizacdo destas
aplicacoes. Um exemplo deste tipo de software @ BRITC que oferece um
servico simplificado de busca de linhas de 6nilidentificou-se, porém, a
necessidade oferecer um servico mais completo gsérera trajetéria que o
usuario deseja desde a origem até o destino, indtuipontos, linhas de
onibus e exibindo o resultado de forma grafica eémado GOOGLE MAPS.
Este artigo ird apresentar uma introducdo néo sbrea modelagem da base
de dados necesséria ao desenvolvimento de um agistedn desta natureza,
como também sobre a utilizacdo de algoritmos decdude inteligéncia
artificial e integracdo com o servico GOOGLE MAP&® a definicdo e
exibicdo das trajetorias.

1. Introducéo

Muitos confundem dois termos que estao relacionadas que sao bastante diferentes:
Internet eWeb A Internet, que evoluiu da ARPANET militar, é lzasnente uma infra-
estrutura de rede, construida segundo determinpaddes, a qual € utilizada para
conexdo entre os participantes. A ARPXdyanced Research Projects Agendygao
militar norte-americano que criou a ARPANET, tewa ©rigem no ano 1960 e sua
idéia bésica era criar uma rede que facilitasseoraunicacdo entre cientistas de
diferentes partes do pais sem depender de cortelefene (AMOR, 2000). ANorld
Wide Webtambém conhecida simplesmente covdel € apenas um dos numerosos
servigos providos na Internet. Oferece uma interfacil de utilizacdo que permite as
pessoas, acessar 0s servicos oferecidos (textageimm e sons, animagdes, videos, etc.)
através de um navegaddieb(AMOR, 2000).

Com isto, aVebtem se constituido a midia mais promissora desoleeacao da
televisdo. Enquanto a televisdo € um meio de caragéo em que o emissor domina
todo o processo e o0 receptor ndo pode respondetempo real, aVeb oferece a
oportunidade de interacdo, através de uma tecrologiuralmente aberta e que
possibilita a colaborac&o coletiva de novas idéiabras (LEVY, 1997). AVebé uma
midia descentralizada, que oferece aos seus usuwg@possibilidade de criagdo de suas



proprias revistas, emissoras de radio ou tele\sséo a necessidade de pedir licenca ao
Estado ou ter vinculo com setores econdmicos oadits.

A distancia geografica deixou de ser um entravas @ econdmica (ricos e
pobres), a cultural (acesso efetivo pela educagatntiada) e a tecnoldgica (acesso e
dominio ou ndo das tecnologias de comunicacéo)aganmhforca. Contudo, com o
constante crescimento do namero de usuariofVda no mundo, ampliaram-se as
possibilidades em torno de suas aplicacbes e &aea® educacdo, servicos e
entretenimento ganharam seu espaco na rede.

Na area da educacaoWebesta modificando o ensino presencial através das
redes eletronicas. A discussdo sobre a educacadsténaa invadiu os espacos da
educacao formal, dos organismos de financiamera®,sécretarias de educacado, das
reitorias, diretorias, coordenacdes e mesmo de grarade parcela de professores que
comecaram a perceber as potencialidades dessas teow@logias, ou, simplesmente,
acordaram para o fato de que era necessario descobr que se tratava
(LUCENA;FUKS, 2000). A educacéo continuada é padsatraves da possibilidade de
integracdo de varias midias, com 0 acesso em teegh@u mesmo assincronamente,
isto €, no horario favoravel a qualquer pessoanghém pela facilidade de pér em
contato educador e educandos. Tanto nas escolagoquas universidades, as
aplicacdes educacionais envolvendd/a@brelacionam-se a divulgacéo de pesquisa, de
apoio ao ensino e de comunicacao. Na propria Wsdhoje, € possivel visualizar um
exemplo de educacéo a distancia através do ambiental de aprendizagem chamado
AVA (2008). Este ambiente visa proporcionar a trdeainformacdes, através de um
portal, ndo sé entre alunos e professores, masétam@ntre os professores e entre
alunos e seus colegas. Em consequéncia disto,redepadas universidades estdo se
abrindo para um novo conceito de ensino, ondeeacimimunicacao entre as pessoas e a
troca de informacdes vencem as limitacOes de edfco e distancia geografica.

Na area de entretenimento\eb dispde de uma vasta quantidade de opcoes.
Através desitesespecializados, é possivel conhecer dicas ouiassidmes, baixar ou
participar de jogo®n-ling fazer copia local ou comprar musicas favoritas sair de
casa, ou mesmo ouvir radios de variados estileppdiveis n&Veh

Uma outra area de grande importancialdeb esta relacionada ambusiness
Uma das primeiras empresas a utilizar o termo 18\ (2008) em 1997. Até entdo, o
termo da moda utilizado eraescommercepois vender era a Unica experiéncia que as
pessoas podiam reproduzir Weeb O e-businessdiz respeito a como utilizar a
conveniéncia, disponibilidade e pesquisa mundied pamentar os negocios existentes
ou criar novos negocios virtuais. A evolucdo dédésa deu lugar a uma mudanca de
paradigma. Os tradicionais sistemas de Tl foramvexigdlos em sistema®/eb Os
recursos dos sistemas de informacéo tradicionasmfocombinados com as partes
criticas do negocio — clientes, empregados e fedwes para terem seu alcance
ampliado com o auxilio d&Veh fornecendo assim, informacdo em tempo real e
independéncia de localizacédo geografica (AMOR, 2000

Além dos sistemas corporativos, um outro tipo gkcacdo vem ganhando
espaco n&Veb os sistemas destinados a prestacdo de servigosrmo sdo conhecidos,
software como servi¢co (do ingl&®ftware as a servigeUm exemplo deste tipo de
aplicacdo esta relacionado a pesquisa de telefmssabelecimentos - a TELELISTA



(2008). Neste endereco, sédo oferecidos telefoness, (possibilidade de busca de
telefones por atividades, servigo, produto, maen#re outros, além de filtros adicionais
por estado ou cidade. Ja, os servicos oferecidossjte dos CORREIOS (2008) variam
entre 0 monitoramento de uma mercadoria, conse@taegh ou endereco, calculos de
prazos e pre¢os, entre outros. Por sua vez, a sangBOGLE (2008) criou
recentemente um servico de localizacdo atravésnugens de satélites, mapas,
definicdo de rotas, etc, chamado GOOGLE MAPS (2088avés do GOOGLE MAPS
(2008) sao disponibilizadas diversas opcdes deuttasse visualizagcbes ao usuario
como, por exemplo, pesquisar um determinado endleregcontrar empresas ou
negocios, visualizacdo por mapa, satélite ou terremc através de uma interface
bastante amigavel. Além disso, a GOOGLE (2008)esterinda a opcéo de integrar 0s
diferentes tipos de mapas a qualquer site parti@aitavés de uma API (Interface de
Programacédo de Aplicativos ou em ingl@gplication Programming Interfage
desenvolvida na linguagem JavaScript. A Figuraugtia a rota tracada pelo sistema
entre um endereco qualquer de Sao Leopoldo e andsis
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Figura 1. Exemplo de rota tracada e visualizacdo ex ibida pelo service GOOGLE
MAPS (2008).

Inspirado nas tecnologias e possibilidades do GLEOKAPS (2008) pretende-
se, neste trabalho, realizar a implementacao deamplemento deste servigco destinado
a auxiliar usuarios do transporte publico. O sisteque sera desenvolvido paré/ah
irA solicitar ao usuério apenas a rua de origemrgaade destino e ira oferecer uma
descricdo completa de linhas de 6nibus (e em quaas) que ele deve utilizar para
chegar ao seu destino. Além disso, pretende-sestarditravés de uma integracdo com
0 GOOGLE MAPS (2008), oferecer ao usuario um mapaisualizacdo da trajetoria
prevista pelo sistema. O Unico sistewely do qual se tem conhecimento, que oferece
informacdo semelhante no Brasil é o da EPTC (20B8)jretanto, a EPTC (2008)



oferece um servico simplificado neste sentido. @ sia empresa permite apenas
visualizar o itinerario das linhas de 6nibus e @ssshorarios. O mesmo deixa para o
usuario todo o trabalho bracal de montar sua @nagetpois s6 existe a informacéo de
qual 6nibus ou lotacdo que passa por uma determined A figura 2 demonstra uma

das formas de pesquisa, por itinerarios, disponhelsistema da EPTC (2008),

enquanto a figura 3 exibe os resultados geradas g@icacdo em funcédo dos filtros

informados pelo usuario anteriormente.
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Figura 2. Exemplo de tela de pesquisa de itinerario s do sistema da EPTC (2008).
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Figura 3. Exemplo de tela de resultado da pesquisa  de itinerarios do sistema da
EPTC (2008).



Os principais desafios deste trabalho sao: (i)acomdelar e popular a base de
dados do sistema, (ii) como tracar a trajetori@rmbus do usuario; e (iii) como integrar
o sistemaweb proposto com 0 GOOGLE MAPS (2008) para exibicaotrdpetoria.
Desta maneira, o presente trabalho encontra-setei@ecao entre as areas de pesquisa
Sistemas de Informacéo, ao estar voltados as gsededmodelagem e desenvolvimento
de um servicavebintegrado ao GOOGLE MAPS (2008), e Inteligéncigfisial, por
utilizar algoritmos de busca (ver secéo 2.1) pafaitédo das trajetorias do usuario.

Este artigo encontra-se organizado da seguinteinaam capitulo 2 apresenta a
fundamentacéo teodrica do trabalho, conceituanaetigéncia artificial e apresentando
as caracteristicas dos principais métodos de bessientes: busca cega e busca
heuristica. Ainda no capitulo 2, é apresentado @GLCE MAPS (2008) e algumas
funcionalidades que serdo utilizadas na construg@istemaweb de consulta. O
capitulo 3 descreve as trés principais etapas séias ao desenvolvimento da
aplicacdowelr modelagem da base de dados, usando busca peaa tirgetorias e
implementacdo do sistemaeb de consulta. Finalmente, o capitulo 4 apresenta o
cronograma atualizado para o desenvolvimento dedialho.

2. Fundamentacéo Teodrica

Elaborar uma definicdo de inteligéncia artificid{)(é uma tarefa extremamente dificil,
ja que a propria inteligéncia humana possui umoveampo de conceituac¢des, sendo
gue nem todas s&o convergentes.

Entretanto, pode-se dizer que a IA é um campostiede multidisciplinar e
interdisciplinar, que se apdia no conhecimento elugdo de outras éareas do
conhecimento. A IA fornece métodos e técnicas palasenvolvimento de programas
gue simulam nas maquinas comportamentos inteligenisto €, tornam os
computadores capazes de pensar, tomar decistes\ereproblemas.

2.1 Algoritmos de Busca de IA

Métodos de busca sdo uma das mais poderosas absdpgra a resolucdo de
problemas em IA. Trata-se de mecanismos de respldedroblemas universais que
sistematicamente exploram alternativas e encontn@a sequéncia para a solugao do
problema proposto. Encontrada a sequéncia, ha d®rsgderar se se trata de uma
solugéo eficiente ou ndo. Outra questio relevafere-se aos recursos necessarios a
solucao, ou seja, tempo e memaria necessariospagar-se ao resultado.

Um problema de busca pode ser idealizado por mdaioabordagem dos
seguintes elementos:

l. Um ou mais estados iniciais. Exemplo: o primeirec&no jogo de xadrez;
[I. Um ou mais estados finais. Exemplo: o xeque-mate;

lll.  Um espaco de estados, ou seja, todas as possigajdegs intermediarias entre o
estado inicial e o estado final. Sdo todos os kpossiveis entre o estado inicial
e o estado final, por qualquer seqténcia de acoes.

IV. Um conjunto de a¢les que permitem passar de umioegtaa outro. Exemplo:
as regras do jogo.



Uma arvore de busca é definida como um conjuntonde (ou nodos),
freqientemente representados na forma de diagrafnasvore deve possuir um noé
inicial (onde a busca inicia-se) e um n6 objetiemde a busca termina) que séo,
freqientemente, conectados por nés intermediddiaxbjetivo da busca é encontrar um
caminho que ligue o no inicial ao no final. Comdrada tem-se a descricdo do noé
inicial, do objetivo e de um procedimento que ca@ados nds aos Seus sucessores.
Como saida, uma sequéncia de nés que comecam mucigh e terminam no no
objetivo.

Existem dois métodos para a resolucédo de problatnagés de busca na IA:
busca cega (exaustiva) e busca heuristica (infajnad

2.1.1 Busca Cega

A busca cega ou exaustiva ndo sabe qual é o methantre as fronteiras possiveis,
que deve ser expandido em busca do menor custandi@lm deste né até o no final
(objetivo). Os algoritmos baseados nesta estrateg@@m dependem de informacdes
proprias do problema na hora de resolvé-lo. Edtgsiamos se baseiam na estrutura do
espaco de estados e determinam estratégias sis@gngara sua exploracdo, ou seja,
seguem uma estratégia fixa na hora de visitar gsqué representam os estados do
problema. Trata-se também de algoritmos exaustidesmodo que podem acabar
recorrendo a todos os nos do problema para ac@ugdo. Existem basicamente duas
estratégias de busca cega: em largura e profurglideehdo que estas possuem
derivacdes. O custo destes algoritmos pode sebifivoi na maioria dos problemas
reais e, portanto, seu uso deve limitar-se a pnuddepequenos. A vantagem dessas
técnicas decorre do fato que nédo se faz necespéssuir nenhum conhecimento
adicional sobre o problema, visto que elas sao seapicaveis.

l. Busca em largura

A busca em largura encontra a solucdo de menoo destaminho atraves
da expanséo dos ndés por niveis, primeiro todosdesdo nivel 1, depois
todos os nos do nivel 2, e assim por diante, naasatproblema do custo
exponencial em razdo de nés gerados a partir dansdip de cada no.
Desta maneira, esta busca pode esgotar rapidanaentemoria do

computador, além de consumir grande tempo parangleta execucao.

II. Busca de custo uniforme

A busca de custo uniforme modifica a busca emutatgEm vez de
expandir o primeiro n6 gerado, expande o no dadn@acom menor custo
de caminho. N&o se importa com 0 numero de passas,com 0 custo
total. Essa busca abandona os ramos mais dispesdeésnedida que vai
analisando e elegendo o n6 a ser expandido, coempasusto do mesmo.

Busca em profundidade

A busca em profundidade expande o n6 que se eacontmivel mais

profundo daquele ramo da arvore, podendo, ou mé@onérar ai a solucao.
Quando essa busca chega ao n6 do nivel mais pmferd encontrar a
solucéo, retorna a superficie para expandir oatnworda arvore. Este tipo



de busca nédo € completa e nem 6tima. Deve sedawjzando as arvores
geradas sao muito profundas ou geram caminhosto#in

IV. Busca em aprofundamento iterativo

A busca por aprofundamento iterativo € uma egfiatgeral, usada com
frequéncia em combinagdo com a busca em profunglidadge encontra o
melhor limite de profundidade. Ela faz isso aumeddagradualmente o
limite — primeiro 0, depois 1, depois 2, e assimgiante — até encontrar o
objetivo. Esta estratégia é 6tima e completa, aptasdo bons resultados
guando o espaco de estados é grande e a profuadldadonhecida.

2.1.2 Busca Heuristica

A busca heuristica utiliza conhecimento especificgproblema na escolha do préximo
no a ser expandido através da aplicacdo de umadude avaliacdo a cada n6é na
fronteira do espaco de estados. Existem dois paigialgoritmos de busca heuristica:
gulosa e A*,

Busca gulosa

Tenta expandir 0 n6 mais préximo ao no final cosel@a estimativa feita
pela funcéo heuristica h. O custo de busca € nuanioi e ela ndo expande
nos fora do caminho, escolhendo o caminho maiséecmo a primeira
vista. Nao é o6tima e nem completa.

Algoritmo A*

Tenta minimizar o custo total da solucdo combiwaadbusca gulosa
(econdbmica, porém ndo completa nem oOtima) com a&abue custo
uniforme (ineficiente, porém completa e o6tima). AXpande o no de
menor valor na fronteira do espaco de estados. ©fbauro sem esquecer
do passado. E completa e é 6tima.

2.1.3 Comparacao dos Algoritmos

Apesar de ja ter citado anteriormente, € necessadlarecer quais sdo os critérios de
avaliacdo das estratégias de busca. Os algoritAms\saliados sob quatro aspectos.

Sao eles:

Completa? A estratégia sempre encontra uma solggando existe
alguma.

Otima? A estratégia sempre encontra a melhor solggando existem
diferentes solucdes.

Custo de Tempo? Quanto tempo gasta para enconeasolucao.

Custo de Memoadria? Quanta memoria € necessariagmizar a busca.



Custo . Aprofundamento Gulosa A*
Critério Largura Uniforme Profundidade lterativo
Tempo b? b? b™ b? b™ b¢
Espaco b¢ b¢ bm bd b™ b4
. — - - = .
Otima? Sim Sim Néo Sim Néo Sim
Completa? Sim Sim N&o Sim Nao Sim

O quadro anterior demonstra o desempenho dositaigsr de busca citados
anteriormente. Neste contexto, b significa fatorraeificacdo, d a profundidade da
solucdo mais rasa e m a profundidade méaxima daeideobusca.

No sistemaweb proposto, o algoritmo que sera utilizado para nilefas
trajetorias serq o A*. Em funcéo do proposito diicapdo, o algoritmo escolhido deve
possuir uma solugédo completa, pois deve apressengpre pelo menos uma solugéo. A
solucdo encontrada também deve ser Otima, paiso contrario, ira gerar um custo
desnecessario de deslocamento ao usuario. Quaido andistancia, maior tempo de
locomocgé&o gasto e, geralmente, maior numero dadide 6nibus a tomar. Em relagéo a
estes dois critérios, os algoritmos de busca engudar custo uniforme ou
aprofundamento iterativo também poderiam ser egtush mas a definicdo pelo A*
ocorreu também em funcao de tempo e espaco. R@taede um sistemaebdevera
ter um tempo de resposta satisfatorio e, nesteporalgoritmo que gerencia melhor os
recursos e oferece um melhor desempenho é o Ahpriante salientar que quando é
escolhida uma boa heuristica para o Ab, mossui valor muito préximo a 1, tornando o
seu custo de tempo bem menor do que o do algodanéprofundamento Interativo.
Como a distancia em linha reta é conhecida pounrs@rboa heuristica para o uso de A*
em problemas de rotas, o A* se torna a melhor opegdalgoritmo de busca para este
trabalho.

Google Maps

O GOOGLE MAPS (2008) é um servico de pesquisa @yeéms de satélite da Terra
gratuito naWeb, fornecido pela empresa GOOGLE (2008). O servicadGEROGLE
MAPS (2008) oferece varios tipos de mapas, desaeais simples com nomes de ruas,
rodovias, empresas, pontos turisticos até complex@smados ou ndo, com
possibilidades de tracar rotas complexas com origegestino, informacdes sobre
kilometragem, e assim por diante.

Através de uma API JavaScript criada pela GOO@IDE) € possivel embutir
GOOGLE MAPS (2008) em paginaseb particulares. Esta API, que oferece uma
integracdo com Ajax, é toda documentada, possersis exemplos e esta disponivel
em http://code.google.com/apis/maps/documentation.

Para realizar a insercdo dos mapas nas pagiebsprimeiramente deve ser
realizada a importacdo da biblioteca, que nada mado que uma referéncia ao



endereco da APl do GOOGLE (2008). Neste momentbéamdeve ser informada uma
chave individual que é vinculada a uma conta do GOB(2008).

Cada elemento do mapa na APl € uma espécie de eclasorientacdo a objetos,
onde podem ser instanciados, modificados, habigaol desabilitados e, assim por
diante, através de construtores, propriedades edo®tPode-se, por exemplo, habilitar
Ou ndo 0 zoom nos mapas, habilitar ou ndo as omi®essualizacdo dos mapas por
satélite ou terreno, criar icones préprios em #uipsio aos icones padrdes, entre
outros. No sistema proposto, basicamente serdzadiis as opcOesi) (de tracar
trajetérias que ficam em destaque no mapg,rserir icones que irdo representar as

paradas e os Onibusgiji] e caixas de texto que irdo demarcar pontos iraptes do
percurso como pode ser visto na Figura 4.
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Figura 4. Exemplo de algumas opc¢des disponiveis no GOOGLE MAPS (2008) que serao
utilizadas no sistema web.

3. Trabalho Proposto

Para desenvolver um sistema que defina as trajetde O6nibus através de algoritmos

de busca da IA, e exiba o caminho completo queuérigsnecessita percorrer através do
GOOGLE MAPS (2008) sao necessarios trés passomromsera visto em seguida.

3.1 Modelagem da Base de Dados

A modelagem da base de dados em seu estado podelser vista na Figura 5.



A tabela Ruas terd inicialmente apenas um idimeesequencial) e um nome e
fara um relacionamento de um (1) para N com a @abel Paradas, que por sua vez
também tera um id (inteiro e sequencial), coordasatk latitude e longitude que iréo
definir o ponto exato onde a parada ira estar ilcmd e o campo nrRuaParada que ira
identificar em que altura (nUmero) esta paradar&stacalizada na rua. Este
relacionamento representa que numa determinadpadm existir diversas paradas,
mas uma parada esta localizada em apenas uma tahela Onibus tera inicialmente
apenas um id (inteiro e sequencial) e um nome,pgakeria ser inclusive o nome da
linha, e fara um relacionamento de N para N coabal& Paradas. Para representar um
relacionamento deste tipo, foi necessario criar abela Onibus_Paradas. Este
relacionamento representa que um Onibus pode perativersas paradas e a0 mesmo
tempo uma mesma parada pode ser percorrida poemtés 6nibus.

Cpnibius_Paradas -
% Onibus_idOnibius: INTEGER (FK) _
% Paradas_idParada: INTEGER (FK) Oribuis -
3 Onibus_has Paradas Adndex]  |34———————H- # idOnibus: INTEGER
¥ Onibus_idOnibus @ nmonibus: WARCHAR(SO)
4 Onibs has Paradas Aindexs
% Paradas_idParada

\Paraclas >
% idParada; INTEGER
& latParada; DECIMAL
< IngParada: DECIMAL
% nrRuaParada; INTEGER >|
{4 Buas idRua: INTEGER (FK)
1.3 Paracas Aindexl

@ Ruas_jdRua

:R'-‘?.E £
H- # idRua: INTEGER
& nmRua: YARCHARSO)

Figura 5. Modelagem inicial da base de dados realiz  ada até o momento.

Entretanto, durante o desenvolvimento do sisten@{{ipo), esta modelagem devera
ser alterada em funcéo de detalhes técnicos n&astoe até o momento. Poderdo ser
incluidos novos campos nas tabelas existentes é@unasmo poderdo ser incluidas
novas tabelas.

3.2 Usando busca para tracar trajetorias

Para definir a forma como a busca serd utilizada pracar as trajetorias, € necessario
definirmos inicialmente os componentes do problema.

e Estado inicial: parada mais préxima da rua e nugderaonde O usuario se
encontra (a origem do trajeto)



e Estado final (objetivo): parada mais proxima da euaumeracao aproximada
onde o usuario deseja chegar (o destino do trajeto)

e AcOes: se mover para parada proxima
e Heuristica: distancia em linha reta

A busca estara utilizando apenas a distancia aima lireta como funcao
heuristica entre a parada de origem e a paradadiimal A distancia em linha reta foi
escolhida ndo so6 por se tratar da menor distamtia dois pontos como também pela
preocupacdo do sistema em oferecer ao usuario orrnaminho e 0 menor numero de
linhas possiveis. Serdo omitidos todos os dempectss do mundo real como transito,
condicOes da estrada, tempo, e assim por diante.

O algoritmo devera realizar o calculo da distamigaorma automatica atraves
das informacdes de latitude e longitude de cadadpatUm dos principais desafios do
sistema sera definir como duas paradas estdo eoascfpor exemplo, por uma mesma
linha de 6nibus que passe por elas, pelas sua@nciass$, entre outras). Além disso, o
algoritmo tera que considerar ndo apenas a mestandia entre o ponto de origem e
destino, mas também em procurar uma solucdo queidere um numero minimo
possivel de linhas de 6nibus a serem usadas.

3.3 Implementacédo do sistemaeb de consulta

Para desenvolver o sistema (protétipo) mencionaderiarmente, sera utilizado o
paradigma orientado a objetos através da linguagenprogramacédo Java da SUN
(2008). Sendo este um sistemeh sera utilizado JSRd&va Server Paggem conjunto
com oframeworkMVC (Model View Controlley Struts da APACHE (2008). Para isto,
o servidor de aplicacédo a ser utilizado sera o Bbtptambém da APACHE (2008). O
sistema gerenciador de banco de dados sera o PEIQ@R(2008) na sua versao para
Windows.

O sistema prevé os modulos de acekspn), cadastros de usuarios, cadastro de
onibus, cadastro de paradas, cadastro de ruas @awolorprincipal que € a consulta e
exibicdo da trajetoria dos 6nibus.

O desenvolvimento sera realizado utilizando umaebde dados sintética.
Entretanto, para que seja validado o prototipodcsénseridas algumas informacgdes
reais na base de dados, por exemplo, da cidadaaleespoldo.

4. Cronograma

Do cronograma apresentado na proposta deste toalbalve o0 andamento em todas as
atividades previstas até esta data. Entretantoyehaunecessidade de antecipacdo de
algumas atividades, como a implementacéo do satveaa postergacéao de outras como
a redacdo da monografia. De qualquer maneira, Seguenograma atualizado para o
restante do trabalho.
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Definicao do tema

Entrega proposta

Revisao bibliogréafica

Estudo API Google Maps

Estudo dos algoritmos de busca de 1A
Modelagem da base de dados
Elaboracéo do relatério de andamento
Entrega do relatério de andamento
Implementacéo do software
Execucéo de testes do software
Avaliacéo dos resultados dos testes
Redacdo da monografia

Elaboracéo da apresentacdo

Entrega da monografia

Apresentacdo da monografia

Até o momento ja foram realizados as atividadedefmicdo do tema, entrega
da proposta, estudo da APl do GOOGLE MAPS (2008stedo dos algoritmos de
busca de IA. As atividades de modelagem da basladies e da elaborac&o do relatorio
de andamento estdo em fase de execucdo. As atgidae ainda estdo pendentes séao a
entrega do relatorio de andamento, a implementdg&mftware, a execucdo dos testes
do software e a avaliacdo dos resultados, a redag@icega e a apresentacdo da
monografia.
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